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1. lvadas

Reikalavimai parengti techninio darbo projekto transformatoriy pastociy (toliau TP) relinés
apsaugos ir automatikos (toliau RAA) funkcines-struktirines ir jrenginiy iSdéstymo RAA vidaus
spintose schemas yra skirti standartizuoti LITGRID AB (toliau PSO)naudojamas techninio darbo
projekto strukturines schemas. Suvienodinti RAA jrenginiy bei jy antriniy grandiniy ijtaisy,
pastotés duomeny tinklo komutatoriy (toliau - PDTK) projektavimo principus jose, uztikrinancius
jrangos tinkamga priezitra eksploatacijos metu. Reikalavimai taikomi PSO naujai statomuy,
rekonstruojamy ir atnaujinamy TP rengiamy techniniy darbo projekty bei gamybos ir montavimo
bréziniy sprendiniy standartizavimui, vertinant kiekvieno objekto individualia technine uzduotj
ir jos reikalavimus, kity norminiy teisés akty reikalavimus.

2. Reikalavimai techninio darbo projekto RAA funkcinéms-strukturinéms schemoms
parengti

2.1.110kV techninio darbo projekto RAA (toliau TDP) funkcinés-strukturinés schemos rengiamos
naudojant tipinius Sablonus pateiktus Sio apraso prieduose Nr.1, Nr.2, Nr.3, Nr.4, Nr.5, Nr.6,
Nr.7.Nr.8,Nr.9, Nr.10, Nr11.

2.2.Kity jtampy (0,4kV, 10 kv, 220 kV, 330 kV, 400 kV) TDP RAA funkcinés-struktirinés schemos
rengiamos remiantis Sio apraso, techniniy uzduociy ir norminiy teisés akty reikalavimais.
2.3.TDP rengéjas pagal tipine struktiirine schema rengia RAA jrenginiy technine specifikacija
funkciniams rysiams ispildyti. Projektuojami RAA jrenginiai turi turéti visas reikiamas rysio trakty
ir antriniy grandiniy prijungimo sasajas, matavimuy, apsaugy, automatikos, stebésenos
(monitoringo) ir valdymo funkcijoms ispildyti, kurios turi bdti aprasytos TDP RAA projekto dalies
aiskinamajame raste.

2.4.Nulinés sekos dydziams Up ir lo projektuojami analoginiai j€jimai RAA terminale (iSskyrus Syny
diferencine apsauga).

2.5.Srovés tekéjimo kryptis ir jungimo bildas srovés matavimo transformatoriaus antrinéje
grandinéje ir RAA terminalo nustatymuose turi atitikti srovés tekejimo kryptj ,,i saugoma
objekta“ pirminéje grandinéje.

2.6.Srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy grandiniy jZeminimas turi buti
projektuojamas srovés matavimo transformatoriaus tarpiniy gnybty spintoje.

2.7.|tampos matavimo transformatoriy antriniy apvijy grandiniy jZeminimas turi bati
projektuojamas jtampos matavimo transformatoriaus tarpiniy gnybty spintoje.

2.8.Prijunginio RAA jrenginiy funkcijos, susietos laidiniais rysiais su kitais TP prijunginiais ar
veikiancios | aukstesnés pakopos RAA jrenginius ir kity TP prijunginiy jungtuvy iSjungima (pvz.
JR|] funkcijos paleidimas, telekomandy perdavimas j kitas TP, AR|, DLA funkcijos iSjungimas kartu
su jjungiamo/isjungiamo susieto prijunginio jungtuvo iSjungimo grandiniy nutraukimu ir pan.),
jjungimo/isjungimo el. grandiniy valdymas projektuojamas to prijunginio RAA jrenginio vidaus
spintoje atskiromis dvipozicinémis relémis. Kiekvienai tokio tipo funkcijai valdyti jrengiama
individuali dvipoziciné relé jos fizinei iSéjimo grandinei nutraukti.

2.9.Prijunginio RAA jrenginiy funkcijos, kurias keiciantis tinklo rezimams reikalinga jjungti
/isjungti (pvz. AK|) arba pakeisti pavienes jy veikimo salygas (pvz. AK| su sinchronizmo kontrole,
AK| be sinchronizmo kontrolés, AK| esant jtampai linijoje, AK| esant jtampai linijoje ir Synose, ir
pan.), ir kurios néra susietos jokiais laidiniais rysiais su kitais TP prijunginiais, turi bati
jjungiamos/isjungiamos projektuojant atitinkamo prijunginio RAA jrenginyje vidine logika (pvz.
S/R trigerius su atmintimi), kurios busena neturi kisti perkrovus arba persikrovus terminalui.
2.10.Komutaciniy aparaty padéciy blokuociy logika turi biti projektuojama IEC 61850 ed. 2.0
(arba naujesnés standarto versijos) GOOSE Zinutémis, TDP apimtyje suformuojant GOOSE Zinuciy
iSpildymo struktirine schema ir preliminary sarasa.

2.11.Loginiy blokuociy horizontalioje komunikacijoje tarp prijunginiy RAA valdikliy GOOSE
zinuciy logikoje turi biti numatyta galimybé Zmogus-masina sasajos pagalba perjungus j vietinj
valdyma to prijunginio blokuotes iSjungti, perjungus i nuotolinj valdyma blokuociy logika
automatiskai turi bati jjungiama. Blokuociy iSjungimo rezimo logika turi buti leidziama tik esant



gretimy prijunginiy valdikliy gedimams, kai i jy negaunama informacija apie komutaciniy
aparaty padétis.

2.12.RAA vidaus spintose sumontuoty automatiniy jungikliy padétys turi buti perduodamos
atskirais binariniais jéjimais, kontroliuojant auksta signalo lygi.

2.13.Telekomandy perdavimo jrenginio (toliau - TP|) susieto su reline apsauga ir automatika
sasaja su telekomunikacijy ijrenginiais projektuojama vadovaujantis galiojanciais PSO
standartiniais techniniais reikalavimais telekomandy perdavimo jrenginiams susijusiems su reline
apsauga ir automatika.

2.14.Rengiant TDP projekto rengéjas atsizvelgdamas j techninés uzduoties, jrangos veikimo
principus numatytus konkretaus gamintojo(-ojy) techninéje dokumentacijoje, teisés akty
reikalavimus, tipiniy funkciniy-struktdriniy schemy sablonus turi papildyti. Visus tipiniy
funkciniy-struktdriniy schemy sablony pakeitimus ir TDP rengéjas Zymi kita spalva aprasant/
pagrindziant numatomus sprendinius TDP RAA dalies aiskinamajame raste.

2.15.TDP funkcinése-strukturinése schemose naudojami jtaisy pavadinimai turi bati tikslinami
TDP ir gamybos/montavimo bréziniy (toliau GMB) rengimo metu.

2.16.Pagrindiniy RAA jrenginiy iSdéstymas vaizduojamas 110 kV tipinése funkcinése-struktirinése
schemose tikslinamas TDP rengimo metu, o GMB rengimo rengimo metu atsizvelgiant j tiekiamo
jrangos gamintojo montavimo instrukcijas.

2.17.Automatikos ir apsaugy funkcijos gali buti komplektuojamos viename arba atskiruose
terminaluose. Si salyga turi biiti jvertinta rengiant TDP technines specifikacijas atsizvelgiant j
TDP rengimo metu rinkoje esamos galimai tiektinos RAA jrangos technines ir komplektavimo
galimybes.

2.18.Jungtuvy pavarose turi bati numatomas dujy slégio kontrolés ir signalizacijos grandiniy
maitinimo AR|. dujy slégio kontrolés ir signalizacijos grandiniy maitinimo AR] jrengiama tuo
atveju kai gamintojo jungtuvo pavaroje néra numatytas lygiavertis techninis sprendimas.
2.19.Srovés ir jtampos matavimo transformatoriams, kuriy izoliacijai naudojama dujiné aplinka,
dujy slégio kontrolé TDP ir GMB turi buti projektuojama kiekvienai fazei.

2.20.Jungtuvo | atjungimo ir jjungimo, ir Il atjungimo grandinés turi buti projektuojamos atskirais
kabeliais bei maitinamos atskirais automatiniais jungikliais.

2.21.Kiekvieno mikroprocesorinio RAA jrenginio binariniy jéjimy (angl. binary inputs)
operatyvinis maitinimas turi buti projektuojamas atskiru automatiniu jungikliu.

2.22.Kiekvieno mikroprocesorinio RAA ir telekomandy perdavimo jrenginio operatyvinis
maitinimas turi bdti projektuojamas atskirais automatiniais jungikliais.

3. Reikalavimai jrangos iSdéstymui RAA vidaus spintose

3.1. Reikalavimai TDP RAA dalies sprendiniy rengimui.

3.1.1.]renginiy isdéstymo RAA vidaus spintose (toliau - vidaus spintose) TDP funkcinés-
struktdrinés schemos rengiamos naudojant tipinius Sablonus pateiktus Sio apraso priede Priedas
Nr.10.

3.1.2. Skirtingy prijunginiy RAA jranga turi buti projektuojama montuoti atskirose RAA vidaus
spintose. 220 kV ir aukstesnés jtampos prijunginiy vienas kita dubliuojantys apsaugy komplektai
turi bdti projektuojami montuoti atskirose RAA vidaus spintose.

3.1.3. Automatiniai jungikliai skirti RAA, jungtuvy jjungimo ir iSjungimo grandinéms, TP] ir PDTK
maitinti, turi bUti montuojami pasukamo rémo priekio virsutinéje dalyje. Automatiniams
jungikliams turi bati projektuojama 3U montavimo vienetus (toliau - vienetus) atitinkanti vieta.
3.1.4. RAA mikroprocesoriniams jrenginiams vidaus spintos pasukamo rémo priekinéje dalyje turi
biti projektuojamos dvi 6U vienetus atitinkancios eilés, su 2U vienetu tarpu tarp juy, i apacia nuo
automatiniy jungikliy sumontavimo vietos. RAA mikroprocesoriniai jrenginiai turi biti iSdéstomi
kaip parodyta funkcinéje-strukturinéje schemoje, pateikiamoje priede Nr.10 .

3.1.5.RAA elektros grandiniy elektromechaninéms reléms vidaus spintos pasukamo rémo
priekyje turi biti projektuojama 3U vienetus atitinkanti vieta, i apacig nuo mikroprocesoriniy
RAA jrenginiy vietos bei paliekant 2U vienety tarpa tarp ju.



3.1.6. TP] vidaus spintos pasukamo rémo priekyje turi buti numatoma 6U vienetus atitinkanti
vieta, j apacia nuo elektromechaniniy reliy vietos bei paliekant 2U vienety tarpa tarp jy. TP] turi
bati montuojami pasukamo rémo apatinéje dalyje.

3.1.7. Atstumas tarp viety skirty montuoti RAA jrenginius, automatinius jungiklius,
elektromechanines reles, TP| pasukamo rémo priekyje turi biti numatomas 2U vienetai.

3.1.8. Projektuojamai RAA jrangai vienoje RAA vidaus spintoje virsijus aprase numatyta U
vienety kiekj, TDP arba GMB rengimo metu turi buti projektuojama atskira vidaus spinta.

3.2. Reikalavimai gamybos ir montavimo bréziniams (GMB)

3.2.1.Vienoje vidaus spintoje skirtingiems prijunginiams priklausancios gnybty rinklés,

montazinéje plokstéje turi biti projektuojamos isskirtos j atskiras gnybty rinkles, gnybty rinkle

isskiriancioje kaladéléje nurodant rinklés numerj pagal GMB principines schemas ir prijunginio

kuriai skirtos Sios rinklés grandinés operatyvinj pavadinima.

3.2.2.Visos vidaus spintoje montuojamy jrenginiy elektros grandinés, turi buti jungiamos per

tarpiniy gnybty rinkles, jrengtas ant montazinés plokstés. Atskirais atvejais, kai yra techninis

pagrindimas, elektromechaniniy reliy kontakty elektros grandinés gali buti jungiamos per

tarpiniy gnybty rinkles jrengtas pasukamo rémo vidinéje puséje. Tarpiniy gnybty rinklés

pasukamo rému vidinéje puséje gali buti jrengiamos tik tokiais atvejais, kai jy jrengimas

neuzkerta laisvo priéjimo prie pasukamo rémo priekyje jrengty jrenginiy (pvz. elektromechaniniy

reliy ir jy jstatomy lizdy, matavimo prietaisy, rakty ir t.t.) bei neuzkerta priéjimo prie Siy

jrenginiy jy pakeitimui (gedimy eksploatavimo mety atvejais) vidaus spintos eksploatavimo

metu.

3.2.3. Prijunginio RAA reikalingos srovés ir jtampos matavimo transformatoriy antriniy grandiniy

gnybty rinklés, montazinéje plokstéje turi buti projektuojamos montazinés plokstés

virsutinéje/anksciausioje dalyje desinéje puséje, isskirtos j atskiras gnybty rinkles, o gnybty

rinkle isskiriancioje kaladéléje nurodant rinklés numerj pagal GMB principinés schemas ir srovés

ar jtampos matavimo transformatoriaus operatyvinj pavadinima.

3.2.4. Prijunginio gnybty rinklés ir jtaisai montaZinéje plokstéje projektuojami ant

horizontalioje padétyje jrengiamy DIN bégeliy.

3.2.5. Projektuojamy gnybty rinklése turi bati suprojektuota ir jrengta 10-15 %, kiekvieno

naudojamo konkrecioje vidaus spintoje tipo, rezerviniy gnybtu.

3.2.6. Visi mikroprocesoriniy relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy, telekomandy perdavimo

jrenginiy rezerviniai (kurie projekto apimtyse neturi konkrecios paskirties) binariniai j€jimai ir

reliniai iSéjimai, elektromechaniniy reliy rezerviniai kontaktai, turi bdti prijungti prie ant

montazinés plokstés sumontuoty gnybty rinkliy.

3.2.7. Atstumas tarp ant montazinés plokstés montuojamo montazinio lovelio ir gnybty rinkliy

ar kity jrenginiy turi bati projektuojamas ne mazesnis kaip 1U vienetas, taip paliekant tarpa

kabeliy laidy ir vidinio montazo laidy zyméms.

3.2.8. Kirtikliai skirti nuolatinés srovés ziedy nutraukimui turi biti projektuojami ant RAA vidaus

spintos montazinés plokstés virsutinés/aukscéiausios dalies kairés pusés.

3.2.9.Srovés ir jtampos transformatoriy matavimo antriniy grandiniy gnybtynai turi buti

montuojami ant RAA vidaus spintos montazinés plokstés - virsutinés dalies deSinéje puséje.

3.2.10. PDTK turi biti projektuojamas ant RAA vidaus spintos montazinés plokstés. PDTK turi

biti projektuojama 3U vienety aukstj atitinkanti vieta, o i$ virSaus paliekama 1U vieneto laisva

vieta, apatinéje deSinéje montazinés plokstés dalyje. Vienoje RAA vidaus spintoje gali biti

projektuojamas ne daugiau kaip 1 PDTK.

3.2.11. Gnybty rinklé skirta PDTK operatyvinio maitinimo grandinéms projektuojama ant to

paties DIN bégelio kaip ir PDTK desinéje puséje.

3.2.12. ki PDTK is visy pusiy turi bati ne mazesnis kaip 1U vienetas laisvos vietos.

3.2.13. Automatinis jungiklis skirtas PDTK maitinimui montuojamas pasukamo rémo priekyje,

kartu su RAA jrangai skirtais automatiniais jungikliais, jo padétis nekontroliuojama.

3.2.14. Kabeliy jvedimo j vidaus spinta anga, turi bati suprojektuota spintos gamintojo kataloge

numatytu angy sandarinimo budu.

3.2.15. Kabeliy jvedimas i spintg turi bati projektuojamas iS apacios deSinéje spintos dugno
5



puséje, lygiagreciai desinei Soninei spintos sienai. Kabeliy gyslos klojamos atvirai ne loveliuose
montuojant jas prie izoliuoty (kopétélés) spintos konstrukcijy, t.y. neizoliuotos spintos
konstrukcijos, prie kuriy tvirtinami kabeliy laidininkai ir vidinio montazo laidai, turi bati izoliuoti.
3.2.16. Kairéje vidaus spintos puséje vidiniam montazui reikalingi laidai klojami lanksCiuose
loveliuose, lygiagreciai kairei Soninei spintos sienai.

3.2.17.Kai reikalingas priéjimas prie jrenginio daliy ar elektros grandiniy jungciy esanciy
priesingoje fasadinei pusei, operatyviniy pavadinimy uZzrasai ir jrenginiy sutrumpinti zyméjimai
pagal principines GMB schemas, Sie uzrasai ir zyméjimai turi biti jrengti abiejose spintos, skydo,
pasukamo rémo, jrenginio pusése.

3.2.18. Zymenyse jrengiamuose ant pasukamo rémo fasadinés pusés kartu turi bati nurodytas ir
operatyvinis jrenginio pavadinimas, isskyrus valdomy (pvz: elektromechaninés dvipozicinés relés)
mikroprocesorinio RAA jrenginio sasajos zmogus-masina pagalba, kuriy pavadinimai turi bati
jrengiami minétoje sasajoje.

3.2.19. Jrenginiai sumontuoti ant montazinés plokstés, turi bati pazyméti uzrasais atitinkanciais
GMB schemy Zymenis jrengiant ant montaZiniy loveliy dangéiy bei ant paciy jrenginiy. Zymenyse
jrengiamuose ant montaziniy loveliy kartu turi buti nurodytas ir operatyvinis jrenginio
pavadinimas, iSskyrus valdomy (pvz: elektromechaninés dvipozicinés relés) mikroprocesorinio
RAA jrenginio sasajos Zzmogus-masina pagalba.

3.2.20.Jungtuvo pavaros spintoje (dézéje), kai nenumatytas jungtuvo gamintojo gamyklinis
sprendinys, papildomai montuojamoms jjungimo/isSjungimo grandiniy sveikumo kontrolei
tikrinti skirtoms nedidelés galios varzoms prijungti, GMB rengimo metu turi biti projektuojami
naudoti specialiai tam skirti tarpiniai gnybtai (pagaminti pagal LST EN 60947 standarto
reikalavimus), montuojami ant DIN bégelio.
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5. Priedas Nr.2 “110 kV prijunginio su tranzitine jungtimi funkciné-struktdriné schema”
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7. Priedas Nr.4 “110kV SDA funkciné-struktdriné schema”
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12 Priedas Nr.9 IT-101 Tipiné prijungimo schema
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10 k¥ AS, TIT-101 gnybiynas 110 kV AS, spinta KAS VP, spinta R.... VP, spinta R... VP, spinta R...
Via SF1 A
T — = =
n Tyib 1a Komercines 2 e 2
= ; ; pagr. apskaifos : 2 . 2 2
P n Tyl Ta jtampos A= i3 43
n Ta grandinés = T _Il il I =
€ SF21 | l ]
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dubl. apskaitos
jtampos grand.
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VP, spinta R.. VP, spinta R.... VP, spinta R...
va az1 SF22
A ; z =2 3
2n Tvy2hia = g wr g g —
f =2 o £ S 2
n Tv2c2a v < po T
n 7a ' kil I = | bl
T I
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SF23
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TV3a SF3 D
dn da
TV3b _I
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L TV3c J —
dn da
‘L Pastabos:
- 1. Pagrindinem ir papildomom apsaugom jtampos grandinés vedamos per atskirus a,j.
2. Atviro trikampio jtampos gr. j T5-100 vedamos tik tuo atveju jei projektucjama distanciné arba kryptiné sroviné apsauga.
3. Visi atviro trikampio jtampos grandiniy galai atvedami iki RAA vidaus spintos.
E
SF32 —
o) 0 Statybos leidimui, konkursui
E LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS [JEI TAIKOMA)
v STATIND PROJEKTO PAVADINHAS
KVAL
1 = PATY. ‘ . . -
; 10K, 1R 10/10kV Transformatoriy pastotés rekonstravimas
= Py STATIND NUMERIS R PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINMAS LAIDA
POV 110KV jtampos transformatoriaus tipine pajungimo schema 0
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]

SF31

BP valdiklis
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1 | 8
A
110 kV VP, spinta R..
L-...
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B
110 kV VP, spinta R.
T-101
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C
D
Pastabos: E
1. RAA spintoje negali biti skirtingy jtampos transformatoriy grandiniy.
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13 Priedas Nr.10 Jrenginiy iSdéstymo RAA vidaus spintose tipiné schema
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KVAL
E;:WNR 110/10kV Transformatoriy pastotes rekonstravimas
PV STATIN NURERIS R FAVADMNMAS, DOKUFENTO PAVADINMAS LAIDA
POV RAA jrangos iSdéstymo vidaus spintose tipiné schema il
STATYTOIAS I (ARBA] UZSAKDVAS OOKUAENTO 140 LAPAS | LAPY
it Litgrid AB Schema Nr.1 1 3
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14 Priedas Nr.11 110 kV AE| gamintojo transformatoriaus prijunginio RAA tipiné funkciné-struktiriné schema
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Py STATIND NUMERIS % PAVATINNAS, DOKUMENTD PAVATINHAS LAIDA
POV T10kV AE| galios transformatoriaus prijunginio RAA tiping 0
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tazéje projekluojamas i matavimo lrar rengiant technin] projekia STATYTUIAS R {ARBA) UZSANDYAS DOUMENTO 2YHUD LAPAS | LAPY F
atitinkamai koreguojama struktdring schema. I
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